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Measuring rotation of direct current electric motor by coupling 
capacitance connected to motor terminal, amplifier and detector of 
gradient which produces pulses proportional to angular displacement 
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Abstract 



A direct current electric motor (M) is supplied by a potential (Vs) through a resistor (R) which may represent 
control diodes or parasitic resistance. A coupling capacitor (C) is connected to the non earthed motor 
terminal and supplies an amplifier (1 ) and gradient detector (2). The gradient detector produces pulses due 
to commutation and after initialization these are interpreted by a microcontroller as angular displacement of 
the motor 
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@ PERFECnONNEMENT AUX DISPOSITIFS POUR LE SUIVI DE LA ROTATION D'UN IMOTEUR A COURANT 
CONTINU. 

Disposlttf pour le suivl de la rotation d'un moteur d 
courant continu, caract6ris4 en ce qu'll comporte des 
moyens pour detector les oscillations de la tension d*alimen- 

tation du moteur dues aux commutations du (ou des) balai v 
(s) connecteur (s), ainsi que des moyens pour compter ces 
oscillations lorsque te moteur est command^. 
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La pr6sente invention est relative aux 
dispositifs pour le suivi de la rotation d'un moteur ^ 
courant continu. 

Elle trouve notamment avantageusement 
5 application pour la commande de moteurs electriques de 
ventilation, climatisation ou chauffage k l'int6rieur 
d'habitacles de v6hicules automobiles ou encore pour la 
commande de fen§tres de portieres de v6hicules 
automobiles . 

10 Classiquement, les dispositifs utilises ^ ce 

jour pour le suivi de la rotation d'un moteur a courant 
continu utilisent des potentiometres de recopie 
permettant de connaitre le deplacement ou la position 
absolue d'un volet relie ^ I'arbre du moteur. 

16 Ainsi que I'illustre la figure 1, une telle 

solution necessite neanmoins cinq fils de connexion par 
positionneur, a savoir deux fils pour la commande du 
moteur (reference par M) et trois fils de connexion au 
potentiom^tre (reference par P) . 

20 Un but de 1' invention est de proposer un autre 

dispositif de suivi de la rotation d'un moteur a courant 
continU/ et en particulier de proposer un dispositif de 
ce type permettant de limiter le nombre de fils de 
connexion nScessites- 

25 On pourrait penser A effectuer le suivi de la 

rotation d'un moteur ^ courant continu au moyen d'une 
mesure de 1' intensity du courant d' alimentation de 
celui-ci, Toutefois, 1' intensity d'un courant 
d' alimentation depend principalement du couple subi par 

30 le moteur et non pas directement d'un param^tre 116 ^ la 
rotation de celui-ci. 
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Un but de 1' invention est de proposer une solution 
de suivi de la rotation d'un moteur ne mettant pas en 
ceuvre une mesure de 1' intensity du courant du moteur. 

Un autre but encore de 1 invention est de proposer 
5 un dispositif de suivi de rotation qui est encore 
simplifi6 et d'un coOt moindre. 

A cet effet, 1' invention propose un dispositif pour 
le suivi de la rotation d'un moteur ci courant continu; 
caract6ris6 en ce qu'il comporte des moyens pour 

10 d6tecter les oscillations de la tension d' alimentation 
du moteur dues aux commutations du (ou des) balai(s) 
connecteur (s) , ainsi que des moyens pour compter ces 
oscillations lorsque le moteur est command^. 

On notera que la tension d' alimentation d*un moteur 

15 est directement li6e k la vitesse de celui-ci. 
L' information sur la rotation du moteur qui est obtenue 
a partir d'une telle mesure de tension d' alimentation 
s'avere plus fiable que 1 ' information obtenue S partir 
d'une mesure de courant. 

20 Par ailleurs, un dispositif du type pr6cit6 

presente I'avantage de pouvoir etre r6alis6 par des 
circuits particulierement simples et peut facilement 
etre int^gre dans un montage alimentation preexistant, 
sans nScessiter de modifications de ce circuit 

25 d' alimentation . 

Avantageusement, notamment, un tel dispositif 
comporte un condensateur de couplage dont une extremite 
est destinee a etre reliee a un point du montage 
d' alimentation du moteur, des moyens formant 

30 amplificateur de tension qui regoivent en entree la 
tension ^ 1' autre extr6mit6 dudit condensateur de 
couplage, ainsi que des moyens pour convertir en 
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impulsions les oscillations de la tension ainsi 
amplififee. 

On notera qu'un dispositif de ce type peut etre 
facilement mont§ sur un circuit d' alimentation 
5 pr6existant : il suffit de realiser une liaison entre le 
condensateur de couplage et un point du circuit 
d' alimentation . 

En outre, le condensateur de couplage realise avec 
les moyens r6sistifs - 6ventuellement parasites - que 
10 peut presenter le circuit d' alimentation un circuit de 
filtrage qui permet de prot^ger les moyens de commande 
de 1' alimentation du moteur. 

Selon un mode pr6ferentiel le moteur est commande 
par un circuit d'attaque a interrupteur (s) et la tension 
15 dans laquelle les oscillations sont d^tectees est la 
tension d' alimentation de ce circuit d'attaque. 

Avantageusement/ ces moyens de conversion 
comportent un montage comparateur permettant line 
detection de gradients 
20 De pr6f6rence, le detecteur de gradient comporte un 

filtre passe bas ou passe bande. 

L' invention concerne egalement un dispositif pour 
la commande d' un moteur a courant continu destine ^ etre 
actionne entre deux positions extremes, caract6ris6 en 
25 ce qu'il comporte un dispositif pour le suivi du moteur 
du type precite et des moyens qui pour commander une 
rotation d'un angle donne font tourner le moteur d'un 
nombre d' impulsions qui correspond au nombre 
d' impulsions entre I'une et 1' autre des deux positions 
30 extr§mes multipli6 par le rapport entre ledit angle et 
1' angle de rotation entre lesdites positions extremes. 
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Avantageusement, ce dispositif comporte des moyens 
d' initialisation qui, S la mise sous tension du moteur, 
commandent la rotation du moteur d'une de ces positions 
a 1' autre et d6terminent le nombre d' oscillations entre 
6 ces deux positions. 

L' invention concerne en outre 1' utilisation d'un 
tel dispositif pour la commande de moteurs electriques 
de ventilation, climatisation ou chauffage k I'interieur 
d'habitacles de v6hicules automobiles ou encore pour la 
10 commande de fengtres de portieres de v6hicules 
automobiles . 

D'autres caract6ristiques et avantages de 
1' invention ressortiront encore de la description qui 
suit. Cette description est purement illustrative et non 
15 limitative. Elle doit §tre lue en regard des dessins 
annexes sur lesquels : 

- la figure 1, deja analys6e, illustre un dispositif de 
suivi de la rotation d'un moteur a courant continu de 
I'art ant^rieur ; 

20 - la figure 2 est un schema illustrant un dispositif de 
suivi de la rotation d'un moteur a courant continu 
conforme a un mode de realisation possible de 
1' invention / 

- la figure 3 est un schema illustrant un dispositif 
25 conforme a un autre mode de realisation possible de 

1' invention ; 

- la figure 4 est un schema de 1' amplif icateur du 
dispositif des figures 2 et 3 ; 

- la figure 5 est un schema du d6tecteur de gradient des 
30 dispositif s des figures 2 et 3. 

Sur la figure 2, on a represents un moteur h 
courant continu M mont6 entre la masse et une borne au 
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niveau de laquelle est inject§e une tension +Vs 
d' alimentation. On a 6galement represents sur cette 
figure 2, une resistance R de petite valeur ohmique, par 
exemple de 3,3 Ohms pour un moteur de 33 Ohms de 
5 resistance interne. 

Cette resistance R ne correspond pas n6cessairement 
a un composant particulier, mais peut par exemple 
correspondre a la resistance parasite entre le moteur et 
la borne d' alimentation precite ou encore a la 
10 resistance de diodes d'un pont en H de commande ou 
encore a la resistance d'une cellule de filtrage (RC) de 
1' alimentation generale de la carte eiectronique. 

Le dispositif pour le suivi de la rotation de ce 
moteur a courant continu M comporte un amplif icateur 1 
15 en entree duquel est injectee, par 1' intermediaire d'un 
condensateur de couplage C, la tension aux bornes du 
moteur M. II comporte egalement un detecteur de gradient 
2 qui regoit la tension en sortie de 1' amplif icateur 1. 
Le condensateur C a une capacite de 100 nF. 
20 L' amplif icateur a un gain de 10. 

Le detecteur de gradient convertit le signal 
amplif ie en impulsions. 

On notera qu'un avantage d'un tel montage tient en 
ce que le condensateur C et la resistance R realisent 
25 ensemble un circuit de filtrage qui protege notamment 
les circuits (non representes sur la figure 2) qui 
commandent 1 ' alimentation du moteur M. 

En variante, ainsi qu'illustre par la figure 3, la 
tension qui est envoyee en entree de 1 ' amplif icateur 1 
30 peut etre celle aux bornes d'un circuit d'attaque D qui 
est par exemple un pont d' interrupteur en H permettant 
la commande dudit moteur M dans les deux sens. 
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Un example de realisation possible pour 
I'amplificateur 1 des montages des figures 2 et 3 est 
illustre sur la figure 4. 

Ce montage comporte un amplif icateur operationnel 3 
5 dont 1' entree non inverseuse regoit la tension ^ 
amplifier* Cette entree non inverseuse est egalement 
reli6e k une borne d la tension de +5V par une 
resistance Ra. 

L' entree inverseuse de cet amplif icateur est relive 
10 k la sortie de I'amplificateur operationnel par une 
resistance qui est d'une valeur egale a nxRa ou n est le 
gain de I'amplificateur. Elle est egalement reliee a la 
borne S la tension de +5V par une resistance de valeur 

15 Dans le cas oh la tension sur la borne +Vs n'est 

pas regulee, 1' entree non inverseuse est reliSe A cette 
borne +Vs par un condensateur Ca d'une capacity de 100 
nF. 

Un exemple de realisation possible pour le 
20 detecteur de gradient 2 est illustre sur la figure 4. 

Ce detecteur de gradient 2 comporte un filtre passe 
bas 4 et un comparateur de tension 5* 

Le filtre passe bas comporte une resistance Rl qui 
regoit d'un cote la tension a convertir et qui, a son 
25 autre extr6mite, est reliee a la masse par 
1' interm6diaire d'un condensateur CI. 

La resistance Rl a par exemple une valeur de 47 Kfi. 
Le condensateur CI a par exemple une capacite de 10 

nF. 

30 Ce filtre passe-bas 4 pourrait bien entendu 

avantageusement etre remplac6 par un filtre passe-bande. 
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Le comparateur de tension comporte quant ^ lui un 
amplif icateur operationnel 6 qui regoit sur son entr§e 
inverseuse la tension en sortie du filtre passe bas 4, 
c' est-ct-dire au point commun entre le condensateur CI et 
5 la resistance Rl. 

Son entr6e non inverseuse est relive audit point 
coxniaun par 1' intermediaire d'une resistance R2. 

Elle est en outre reli6e a la masse par 
1' intermediaire d'une resistance R3 et d'un condensateur 
10 C2 months en parallele. 

Elle est ^galement reliee a sa sortie par 
1' intermediaire d'un condensateur C3. 

La resistance R2 est par exemple de 10 KQ, la 
resistance R3 etant de 1 mQ. 
15 Le condensateur C2 est d'une valeur capacitive de 

10 nF, tandis que le condensateur C3 est d'une valeur 
capacitive de 4,7 nF. 

A titre illustratif, les tensions amplifi^e et 
impulsionnelle en sortie de 1 ' amplif icateur 1 et du 
20 convertisseur 2 ont ete representees sur les figures 2 a 
5, La tension en sortie du convertisseur 2 est envoy^e 
en entree d'un microcontroleur (non represents ) qui 
permet de decompter le nombre d' impulsions de ladite 
tension. 

25 A titre d' exemple, un tel dispositif peut §tre 

utilise pour le suivi du deplacement d'un volet dans un 
systeme de climatisation ou de chauffage. 

Par exemple, a la mise sous tension du moteur M, le 
volet est bascule dans un sens de rotation donne jusqu'a 

30 une premiere butee. 
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L'arrivee en butee est detectee par le micro- 
controleur lorsque la tension que celui-ci regoit du 
convertisseur ne presente plus d' impulsions . 

Le micro-controleur commande alors le moteur M pour 
5 qu'il bascule le volet dans 1' autre sens jusqu'a la 
deuxieme butee. 

II d6compte le nombre d' impulsions entre I'une et 
1' autre des deux but6es. 

Une fois ce nombre d' impulsions d6termin§, la phase 
10 d' initialisation est termin§e et le syst^me est pr§t k 
§tre utilise. 

Lorsqu'une nouvelle position est commandee pour le 
volet, le micro-controleur traduit cette nouvelle 
position en un nombre de pas de d6placement. 

15 Par exemple, pour positionner le volet au milieu 

des deux butees, il commande le deplacement du volet 
pour que celui-ci se trouve a un nombre de pas egal i 
PM/2 par rapport aux butfees. 

De fagon plus g6n6rale, lorsqu'une rotation d'un 

20 angle donne est commande, le micro-controleur fait 
tourner le moteur d'un nombre d' impulsions qui 
correspond au nombre d' impulsions entre I'une et 1' autre 
des deux positions extr§mes multipli6 par le rapport 
entre ledit angle et 1' angle de rotation entre lesdites 

25 positions extremes. 

Ainsi, avec le dispositif qui vient d'§tre decrit, 
la rotation du moteur est suivie num§riquement et non 
plus par un dispositif analogique de type potentiometre. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif pour le suivi de la rotation d'un 
moteur k courant continu, caract6rise en ce qu'il 
5 comporte des moyens pour d§tecter les oscillations de la 
tension d' alimentation du moteur dues aux commutations 
du (ou des) balai(s) connecteur (s) , ainsi que des moyens 
pour compter ces oscillations lorsque le moteur est 
command^ . 

10 2. Dispositif selon la revendication 1, caract^rise 

en ce qu'il comporte un condensateur de couplage dont 
une extr6mite est destinee S etire reliee a un point du 
montage d'alimentation du moteur, des moyens formant 
amplif icateur de tension qui recoivent en entree la 

15 tension i 1' autre extr6mit6 dudit condensateur de 
couplage, ainsi que des moyens pour convertir en 
impulsions les oscillations de la tension ainsi 
amplif iee. 

3. Dispositif selon I'une des revendications 
20 precedentes, caractferise en ce que le moteur est 
commande par un circuit d'attaque a interrupteur (s) et 
en ce que la tension dans laquelle les oscillations sont 
detectees est la tension d' alimentation de ce circuit 
d' attaque. 

25 4. Dispositif selon I'une des revendications 2 et 

3/ caracterise en ce que ces moyens de conversion 
comportent un montage comparateur permettant une 
detection de gradient. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise 

30 en ce que le detecteur de gradient comporte un filtre 
passe bas ou passe bande. 
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6. Dispositif pour la commande d'un moteur a 
courant continu destine a etre actionne entre deux 
positions extremes, caracterise en ce qu' il comporte un 
dispositif pour le suivi du moteur selon I'une des 

5 revendications pr6c6dentes et des moyens qui pour 
commander une rotation d'un angle donne font tourner le 
moteur d'un nombre d^ impulsions qui correspond au nombre 
d' impulsions entre I'une et 1' autre des deux positions 
extremes multipli§ par le rapport entre ledit angle et 
10 1' angle de rotation entre lesdites positions extremes • 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise 
en ce qu'il comporte des moyens d' initialisation qui, a 
la mise sous tension du moteur, commandent la rotation 
du moteur d'une de ces positions ^ 1' autre et 

15 d§terminent le nombre d' oscillations entre ces deux 
positions ♦ 

8. Utilisation d'un dispositif selon I'une des 
revendications 6 ou 7 pour la commande de moteurs 
electriques de ventilation, climatisation ou chauffage ci 

20 I'int^rieur d'habitacles de vehicules automobiles ou 
encore pour la commande de fenetres de portieres de 
vehicules automobiles. 
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